PLEVENAGE KILLIAN & FABIE Eliott

CAPTEUR DE
. TEMPERATURE

Projet Tutore S2




Cahier Des Charges




Composants nécessaires :

LM335
_ Précision maximale (non calibré) : +2°C (de -40°C a +100°C)
7 Précision apres étalonnage : £0.5°C
' Coefficient de température : 10 mV/K
VOUT=T(K)x10 mV

LM324N

, YY Embarque 4 AOPs
“ Pas de tension de déchet sur OV, 1V sur VCC
Fonctionne entre 1 et 5V

NUCLEO F303K8

Horloge cadencée a 72Mhz
Embarque 1 DAC et 2 ADC
GPIOs en 3,3V




Fonctionnement du capteur :

—_ (0] o
0°C 273.15 K 27315V @ 2,73\7 < Vcapt < 3,23\]
259C 298.15 K 2.9815 V
50°C 32315 K 3.2315V
100°C 37315K 3.7315V

D’apres la doc. : 400uA < I < 5mA On fait le choix de prendre R — 3,3kQ)
. 5-273 _ 5-2,73 _
Rmin = —— =454 () Imax = 3107 688UA
OUTPUT
10mV/K 5-323 323
- Rmax = 2000106 = 4,42 KQ) Imin = — = 536pA




Mise en équation du fonctionnement attendu :

Mise a I’échelle :

Vs = f(Vcapt)

Vs = (Vcapt — 2,73)%6,6




Schéma fonctionnel du systéme :

Mesurer

S)

\Y t
cap

Générer une
tension de 2,73V




Mise en ceuvre électronique de VS = f(Vcapt):

Soustraire Mesurer

Montage soustracteur : Montage AOP non inverseur (amplificateur ) :
R R R, _ % R2
V2= —x Veapt + (147 ) — 2 V273 VS = 6,6% V2 & (1+ 22 )*V2
V2 = Vcapt — V273 % = 5,6 (doit étre réglable pour calibrer le capteur)

R1 fixé a 10kQ) R2 = R+P = 47kQ + 10kQ(potentiometre)




Implantation et réalisation du systeme sur PCB:
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Ajout de 2 LED afin de contrdler la
présence de tension 3,3V et 5V.

Routage sur le Logiciel
Autodesk Eagle




Générer une tension de 2,73V (ajustable) :

Déclaration des varibales :
dac_val et adc_val

HAL_ADCEx_Calibration_Start(&hadcl, ADC_SINGLE_ENDED);
HAL_DAC_Start(&hdacl, DAC_CHANNEL_1); Salbeutoq ducanvartessiy
HAL_DAC_SetValue(&hdacl, DAC_CHANNEL_1, DAC_ALIGN_12B_R, 0); = :

Démarrage du DAC et ADC
HAL_ADC_Sta rt(&hadC1) ; Mise a zéro de la sortie
analogique (tension = 0 V)

( ) { Boucle infinie

HAL_ADC_PollForConversion(&hadcl, HAL_MAX_DELAY);
adc_val = HAL_ADC_GetValue(&hadcl);

Attendre la fin d'une conversion
analogique - numérique

dac_val = 3103 + ( ) ((adc_val / 4096.0f) % (0.5f / 3.3f) x 4095);

HAL_DAC_SetValue(&hdacl, DAC_CHANNEL_1, DAC_ALIGN_12B_R, dac_val);

Calcul de la valeur a envoyer
sur le DAC

Envoyer la valeur calculée sur le
DAC




Traiter et conditionner Vcapt :

HAL_ADCEx_Calibration_Start(&hadc2, ADC_SINGLE_ENDED);
HAL_ADC_Start(&hadc2);

( ){

HAL_ADC_PollForConversion(&hadc2, HAL_MAX_DELAY);
Vtemp = HAL_ADC_GetValue(&hadc2);

temp = Vtemp x (50.0f / 4096.0f);

Déclaration des varibales :
temp et Vtemp

Calibration du convertisseur
Analogique-Numérique n°2

Démarrage de I'ADC

;

Boucle infinie

Oui
Y
Attendre la fin d'une conversion
analogique - numérique

Stocker dans Vtemp la valeur de la
conversion analogique -> numérique

Calcul de la température en °C
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Afficher la température toute les 100ms :

(1)

{
generer_V273();
t t : o c c o :
SELLECLSE ST Appel des fonctions et rafraichissement de I'affichage
BHEC A e T O GO D) périodiquement toute les 100ms
HAL_Delay(100);
}

Dans le ficher LCD.c de la libraire LCD_STM

lcd_affiche_temperature( temperature)

buffer[17];

affiche_chaine(1, 0, buffer);
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Cablage et test du systeme :

=>» Alimenté sous 5V

=» Ecran LCD commandé en
4bits

=> Affichage de la température
de facon lisible et actualisée
toute les 100ms.

=» Précision de la température
de I'ordre de +£0.5°C apres
calibration du gain.
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